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1 SITUACION Y OBJETO DEL TRABAJO.

El presente informe se redacta a peticion de GRUPO NORPROM S.L. con

C.I.F B52566775 y domicilio en Avda. de Portugal 16, 33207, Gijon, para la

realizacion del estudio geotécnico correspondiente a un proyecto de urbanizacion

producto de segregacion de 22 parcelas.

43" 40"
.

Figura 1. Situacion general de la zona de estudio.
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Figura 2 . Distribucién de las parcelas objeto de estudio

El conjunto de parcelas apenas presentan desnivel por o que no se precisa
de estudio de estabilidad de taludes

El estudio tiene por objeto definir las caracteristicas geomecanicas de los
materiales de la zona, a efectos de establecer las condiciones de cimentacion
estabilidad de excavacion, ejecucion de viales y urbanizacion

La situacidn de los reconocimientos de campo realizados en la

investigacion, pueden verse en los planos adjuntos (planos 1y 2 ), con referencia
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a la ubicacioén de las parcelas segun la posicion indicada en los planos facilitados.

En el momento de las investigaciones las parcelas se encontraban sin excavar

sin desbrozar, optando por la realizacion de 22 calicatas mecanicas de

y

reconocimiento segun lo indicado en los planos 1y 2, para de este modo obtener

perfiles geotécnicos del terreno planos 1y 2.

En concreto de han realizado:

22 calicatas mecanicas ( C-1 a C-22), alcanzando profundidades que han

oscilado entre 1, 10 a 2, 5 m bajo la rasante del terreno, profundidad maxima

condicionada por la presencia de roca en profundidad (ver plano 2).

Se han tomado muestras alteradas en bolsa de muestreo estanca para

conservar las condiciones de humedad natural. Sobre ellas, en el laboratorio, se

han realizado ensayos de caracterizacion de los materiales procedentes de la

toma de muestras durante la campafa de reconocimiento, se han llevado a cabo

el laboratorio LACOTEC acreditado entre otras, en el area de mecanica del suelo.

Los resultados de los ensayos mencionados, se acompafan en el anexo 3.

Se ha contado, ademas, con la siguiente informacion:

- Cartografia digital a escala 1/5000 del Principado de Asturias.

- Ortofotomapas digitales a escala 1/5.000 del Principado de Asturias.
- SIGPAC

- Mapa Geoldgico MAGNA, hoja 14 (Gijon) a escala 1:50.000.

- Mapa provincial de Asturias del Ministerio de Fomento
editado porel Instituto Geografico Nacional a escala

1/200.000.
- Norma sismo resistente NCSE — 02.

- Normas NTE de edificacion (C-EC).
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- Instruccion del hormigon estructural, EHE/98.
- Normas UNE, Geotecnia: Ensayos de campo y de laboratorio /1999.
- Cddigo Técnico de Edificacion, Ministerio de Fomento 2006.

- El subsuelo de Gijon. M. Gutiérrez Claverol, M. Torres

Alonso, C.Luque Cabal. Editorial Cervantes, aino 2002.

- Planos de topografia y parcelacion facilitados por Grupo

NORPROMS.L.

Los reconocimientos de campo se efectuaron el 8 de Abril de 2022.

2 CARACTERIZACION GEOLOGICA DEL SUSTRATO

La caracterizacion geoldgica de la zona en la que situa la parcela y en
concreto el area de cimentacion de las viviendas, se ha hecho en base a las
observaciones realizadas en el campo (ensayos “in situ”), los datos y muestras
tomados y ensayados en el laboratorio, asi como utilizando como apoyo la
informacion de la hoja del mapa geoldgico del MAGNA, Hoja 14- Gijon y la
cartografia digital 1:1.000 del principado de Asturias.

El area estudiada se enmarca enteramente, como ya hemos indicado,
dentro de la Hoja n° 14 del Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA) a escala 1:50.000,
del .G.M.E. Ademas, se contempla dentro de la parte SE de la cartografia de la

Hoja (figura 3).
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Figura 3. Sintesis de la geologia de Asturias.

La zona objeto de estudio se encuentra ubicada dentro de la cuenca
Jurasica — Permo -Triasica del monoclinal ondulado de Gijon — Villaviciosa. El
sustrato geoldgico del area de estudio, esta constituido en su totalidad por
materiales del Jurasico, constituido en este sector fundamentalmente por los

conglomerados de Fabuda o la Nora (figura 4).
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Figura 4. Mapa geolégico y leyenda.
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2.1 ESTRATIGRAFIA.
Bajo la parcela objeto de estudio, existen materiales del Jurasico (Dogger):
La estratigrafia de esta unidad se situa sobre el Lias y bajo el Malm. Esta

constituida por areniscas y conglomerados siliceos redondeados. Presenta sus

principales y mas representativos afloramientos en la playa de la Nora.

A

[ > & q.. =5
Fotos 1y 2. Afloramiento de conglomerado del Dogger en las

proximidades de la zona de estudio.
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2.2 ACTIVIDAD SiSMICA Y TECTONICA

La actividad tectonica actual puede considerarse minima, salvo pequenas
repercusiones marginales asociadas a fenomenologia reciente como es el caso
de los recientes fendmenos sismicos que han tenido cierta notoriedad con
especial repercusion en el occidente Asturiano, y cuya naturaleza es actualmente
objeto de estudio. Asi mismo, recientemente, se ha propuesto un incremento del
riesgo sismico en toda él area Cantabrica en relacion con la falla de Ventaniella,
incremento que en la actualidad todavia es dificil de evaluar (Lobato, 1990). En
cualquier caso, y aun teniendo en cuenta las posibles modificaciones que se
puedan realizar, el riesgo sismico del area, segun lo dicho y de acuerdo con la
Norma Sismorresistente PDS-1 (1974), se podria incluir el area dentro de la Zona
18, 0 Zona de intensidad baja, cuyo grado de intensidad sismica en la escala
macro sismica internacional M.K.S. seria menor de VI .

La probabilidad de ocurrencia de un sismo de grado V o Riesgo Sismico R
es 1 para un periodo de 50 afios. Respecto a las prescripciones, la Norma no es
obligatoria para las obras situadas en la Zona 12.E | area de estudio se localiza
dentro e mapa de peligrosidad sismica en una zona con un ab/g < 0,04 (ab =
aceleracion sismica basica; g = aceleracion de lagravedad) yun K =1 (k =
coeficiente de contribucion), que corresponde a una zona son peligrosidad
sismica, donde no es obligatoria la aplicacion de la Norma de Construccion
Sismorresistente (NCSE — 02).

10
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Figura 5. Mapa de peligrosidad sismica.

Terreno para apoyo de la urbanizacién se ha considerado como TIPO Il
750 m/seg> Vs > 450 m/seg. Roca muy fracturada, granulares densos o

cohesivos duros.
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2.3 GEOMORFOLOGIA Y RELIEVE.

231 LAS FORMAS DEL RELIEVE.

Dentro de las unidades geomorfoldgicas de Asturias, la zona de estudio se

engloba dentro de la Unidad conocida como "Litoral y rasas costeras", limitando al

Suroeste con la Unidad "Cobertera mesozoico-terciaria" (PORNA, 1994; Farias y

Marquinez, 1995).

Figura 6. Esquema Hidrografico, orografico y seccion geoldgica de Asturias.

12
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Unidades geomorfaldgicas de Asturias

1. Litoral y rasas costeras 5. Glaciar (Subregion central)

2. Pluvial (Subregién occidental) 6. Cobertera Mesozoico-Terciaria

2.1 Basica 7. Sierras litorales orientales

2 2 Paleorrelieves continentales 8. Picos de Europa
3. Glaciar (Subregion occidental) 9. Glaciar (Subregion de Picos de Europa)
4. Pluvial (Subregién oriental)

4 1 Basica

4.2 Macizos karsticos

Figura 7. Zonas geomorfolégicas de Asturias.

Asi mismo, dentro de las zonas geomorfoldgicas distinguidas a nivel
regional y en el area se diferencian:

- Zona costera: en la que se incluirian los acantilados del Cabo Penas y
las playas de Verdicio.

- Zona de rasas litorales: Dentro de ella esta incluida la zona de estudio y
las sierras planas prelitorales que se extiende hacia el interior a partir de la costa
(figura 7).

De la geomorfologia del entorno, destaca la amplia llanura en la que se
sitla la zona de estudio, flanqueada por pequefios valles. Todo el conjunto, es el
resultado de la erosion diferencial de materiales menos resistentes (Formacion

Gijon) de disposicion estratigrafica subhorizontal.

13
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(valles

Un rasgo geomorfologico de la zona de estudio y caracteristico de la zona, es
la existencia de superficies que presentan una peculiar morfologia plana culminante y
caracteristica (morfologia de "rasa"), alcanzando cotas que ascienden
progresivamente hasta mas de 200 m. Estas superficies, representan antiguas
superficies de abrasién marina a las que aparecen asociados en ocasiones,

sedimentos que implican estacionamientos del nivel del mar (figura 8).
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Figura. 8. Niveles de rasas marinas. G. Flor, 1983

A estas superficies planas, se han sobre impuesto otras formas del relieve

, divisorias, etc) por efecto de erosién diferencial y por el encajamiento de los

pequefos arroyos de la zona.

Su disposicion plana, favorece la infiltracion de las aguas y por tanto la

alteracion de los niveles de arenas (lavado de cemento y procesos de arenitizacion).

14
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2.3.2 FORMACIONES GEOLOGICAS SUPERFICIALES.

2.3.2.1 Depdésitos eluviales

Se trata de acumulaciones de suelos que proceden directamente de la

alteracion de la roca subyacente (ver fotos y plano 2, hojas 1 a 3). Se trata de suelos

limo arenosos con cantos y gravas dispersos de cuarcita y presencia de finos que les

confieren cohesion. Se situan sobre la roca alterada y bajo la cobertera de tierra

vegetal.

Foto 3. Nivel de suelo Eluvial con arenas, limos y gravas dispersas.

2.4 HIDROGEOLOGIA

Dada la naturaleza de los terrenos, el fendmeno hidrologico predominante en

toda esta zona es la escorrentia superficial y la infiltracidon vertical. Las

precipitaciones anuales alcanzan una media de 1.150 mm/afio, y dado que la ETP

segun Thornthwaite es de 650 mm/afo, los valores de lluvia util son de unos 500

mm, con una infiltracién que dificilmente superara el 10-15 %. Por tanto el valor de la

escorrentia es de 400-500 mm/afno, esta agua es drenada por pequefios arroyos de

ladera y barrancos.
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Por lo que se refiere a las aguas subterraneas profundas, hay que decir que
los materiales estan constituidos mayoritariamente por areniscas y conglomerados
cuarciticos, materiales con abundante porosidad y fisuracion de cantos, donde
pueden darse acumulaciones de agua en profundidad y abundante infiltracion
vertical. El area de esta incluida dentro de un Sistemas Acuiferos diferenciados en
Asturias.

Este substrato en profundidad, es capaz de almacenar y transportar agua,
formando parte de un sistema acuifero como tal (segun IGME, Sistema 1, Unidad
Mesozoico Gijon Villaviciosa).

ESQUENMA DE SITUACION DE LOS SISTEMAS DE ACUIFEROS

nm&m

CANTABRIC O

o :Prp-ﬁincia e
) ’
r"i€Qr11abrlc

L T

Figura 9. Unidades hidrogeolégicas de Asturias.

En la zona de estudio no se ha detectado en nivel freatico como tal, tan solo

presencia de humedad en el subsuelo.

Los terrenos predominantes en la parcela (suelo granulares grueso), son

gravas y conglomerados: Husos granulométricos 3 a 4 (Bredding) con
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permeabilidades de Ks: 0,1a 0,05 cm/seg., lo cual indica un material de

permeabilidad pequefa en profundidad (ver figura 10).

Los niveles de gravas presentan permeabilidades mas altas del orden de 0,05

cm/seg. o lo que es lo mismo, permeabilidad media.

FLUJO DE AGUA ENLOS MEDIOS POROSOS
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Tamafio de las particulas

Curvas de Bredding

Figura 10. Curvas de Bredding: Husos granulométricos — Permeabilidad.

En la parcela se podra construir pozos filtrantes para evacuar las aguas

pluviables, al ser los materiales permeables. Las dimensiones del pozo filtrante

dependera de los caudales maximos estimados en los calculos hidraulicos.

El terreno se considera filtrante al ser de naturaleza granular, tendiendo

preferentemente a la infiltracion vertical.

3

PROSPECCIONES REALIZADAS.

Para reconocer las caracteristicas geomecanicas del terreno, se han realizado

los siguientes trabajos de reconocimiento el dia 4 de Agosto de 2022:

Se hanrealizado 22 calicatas mecanicas, las cuales denominaremos
C-1 aC-22.
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INFRAESTRUCTURA 3 /| &~
(CENTRO DE TRANSFORMACIHH).

- B CALICATAS

/ PERFILES GEOTECNICOS

ZVIEL.
. DOTABIONAL PUBLICO

Figura 11. Distribuciéon de prospecciones y perfiles geotécnicos.

3.1 CALICATAS MECANICAS.

Se han realizado 22 calicatas mecanicas, segun la alineacién principal de la
vivienda y siguiendo la linea de maxima pendiente de la parcela, encontrando gran
homogeneidad de resultados tanto en vertical como en horizontal (ver plano 2 y
fotos).
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3.1.1 C-1
Obra Somid Garden
PARTE DE CALICATA Calicata | C-1

Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-1.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 25 m.

- Se excavan 35 cm de tierra
vegetal, seguido de 0,75 cm de
suelos coluviales flojos de
arenas limosas con cantos
dispersos.

- Roca alterada a partirde 1, 10
m de profundidad

- Paredes de la excavacion
estables y ausencia de agua.

- En profundidad conglomerado

siliceo
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3.1.2 C-2
Obra Somid Garden
Calicata | C-2
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-2.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 40 m.

- Se excavan 45 cm de tierra
vegetal, seguido de 0,50 suelo
flojo eluvial areno limoso con
arcillas .

- Paredes de la excavacion
estables y ausencia de agua.

- En profundidad roca algo
alterada de tipo conglomerado, se

excava con dificultad.
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343 C-3
QObra Somid Garden
Calicata | C-3
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-3.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 70 m.

- Se excavan 30 cm de tierra
vegetal, seguido de 80 cm de
suelo eluvial flojo limo arenoso
con arcilla.

- Acontinuaciéna 1, 15 m
presencia de roca muy alterada
facilmente excavable hasta 1,
40 m

- Paredes de la excavacion
estables y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomerado.
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314 C+4
Obra Somié Garden.
Calicata | C4
PARTE DE CALICATA Eechd
X:
h

Interior de la calicata C-4.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 30 m.

- Se excavan 35 cm de tierra
vegetal, seguido de 0,65 m de
suelo eluvial flojo limo arenoso
con arcilla y gravas.

- Acontinuaciéna 1,0 m
presencia de roca muy alterada
facilmente excavable hasta 1,
30 m

- Paredes de la excavacion
estables y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo arenisca y conglomerados.
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315 C-5
Obra Somié Garden
Calicata | C-5
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
s

Interior de la calicata C-5.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 60 m.

- Se excavan 25 cm de tierra
vegetal, seguido de 1,05 cm de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- Acontinuaciéna 1,30 m
presencia de roca
conglomeratica muy alterada
facilmente excavable hasta 1,
60 m

- Paredes de |la excavacion
estables y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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316 C-6
Obra Somid Garden
Calicata C-6
PARTE DE CALICATA Focha
X:
Y:

Interior de la calicata C-6.

- Se alcanza una profundidad maxima
de 1,65 m.

- Se excavan 35 cm de tierra vegetal,
seguido de 0,80 cm de suelo eluvial
con gravas y algo materia organica.

- A continuacion a 1, 15 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable hasta
1,65m

- Paredes de la excavacion estables y
ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de tipo

conglomeratico.
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31.7 C-7
Obra Somid Garden
Calicata C-7
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y

Interior de la calicata C-7.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 20 m.

- Se excavan 35 cm de tierra
vegetal, seguido de 0,65 cm de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacion a 1, 0 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 20 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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318 C-8
Obra Somié Garden
Calicata C-8
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-8.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 20 m.

- Se excavan 30 cm de tierra
vegetal, seguido de 0,65 cm de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacioén a 0, 95 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 20 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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319 C-9
Obra Somié Garden
Calicata C-9
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
i

Interior de la calicata C-9.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 20 m.

- Se excavan 35 cm de tierra
vegetal, seguido de 0,70cm de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacién a 1, 05 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 20 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.10 C-10
Obra Somid Garden
Calicata C-10
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-10.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 80 m.

- Se excavan 25 cm de tierra
vegetal, seguidode 1,0 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacién a 1, 25 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 80 m

- Paredes de |la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.11 C-11
QObra Somio Garden
Calicata C-1
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-11.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 2, 40 m.

- Se excavan 25 cm de tierra
vegetal, seguido de 1,45 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuaciéon a 1, 70 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 2, 40 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.12 C-12
Obra Somid Garden
Calicata C-12
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-12.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 80 m.

- Se excavan 25 cm de tierra
vegetal, seguido de 1,00 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacién a 1, 25 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 80 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.

o

e
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3.1.13 C-13
Obra Somio Garden
Calicata C-13
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-13.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 60 m.

- Se excavan 20 cm de tierra
vegetal, seguido de 1,00 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacién a 1, 20 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 60 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.14 C-14
Obra Somid Garden
Calicata C-14
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
¥:

Interior de la calicata C-14.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 80 m.

- Se excavan 20 cm de tierra
vegetal, seguido de 1,00 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacién a 1, 20 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 80 m

- Paredes de la excavacién estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.15 C-15
Obra Somid Garden
Calicata C-15
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-15.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 80 m.

- Se excavan 20 cm de tierra
vegetal, seguido de 1,00 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacién a 1, 20 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 80 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.16 C-16
Obra Somid Garden
Calicata C-16
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y

Interior de la calicata C-16.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 2, 20 m.

- Se excavan 25 cm de tierra
vegetal, seguido de 1,15 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacién a 1, 40 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 2, 20 m

- Paredes de la excavacién estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.17 C-17
Obra Somio Garden
Calicata C-17
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-17.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 2, 50 m.

- Se excavan 30 cm de tierra
vegetal, seqguido de 1,0 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacién a 1, 30 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 2, 50 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.18 C-18
Obra Somid Garden
Calicata C-18
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-18.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 40 m.

- Se excavan 20 cm de tierra
vegetal, seguidode 1,0 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacién a 1, 20 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 40 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.19 C-19
Obra Somid Garden
Calicata C-19
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y:

Interior de la calicata C-19.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 50 m.

- Se excavan 25 cm de tierra
vegetal, seguido de 0,95 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacion a 1, 25 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 50 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.20 C-20
Obra Somid Garden
Calicata c-20
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
p =

Interior de la calicata C-20.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 50 m.

- Se excavan 25 cm de tierra
vegetal, seguido de 0,95 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacién a 1, 20 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta1, 50 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.

38




Ayuntamiento de Gijon ~ APROBACION INICIAL Ayuntamiento de Gijon - APROBACION DEFINITIVA
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024 JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

INFORME GEOTECNICO:

l?t Al YO A S | URBANIZACION DE 22 PARCELAS EN ,‘,” G_’_E".RT

oy Georecwoos Y Recursos NATURALES
CAMINO MONTE VIENTO - Y CAMINO

- , Total Hoja N°
DE LOS MADRONOS - SOMIO 60 39
3.1.21 C-21
Obra Somid Garden
Calicata c-21
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
b i

Interior de la calicata C-21.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 90 m.

- Se excavan 25 cm de tierra
vegetal, seguido de 1,25 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacion a 1, 50 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 80 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo conglomeratico.
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3.1.22 C-22
QObra Somid Garden
Calicata c-22
PARTE DE CALICATA Fecha
X:
Y

Interior de la calicata C-22.

- Se alcanza una profundidad
maxima de 1, 60 m.

- Se excavan 25 cm de tierra
vegetal, sequido de 1,0 m de
suelo eluvial con gravas y algo
materia organica.

- A continuacion a 1, 25 m presencia
de roca conglomeratica muy
alterada facilmente excavable
hasta 1, 60 m

- Paredes de la excavacion estables
y ausencia de agua.

- En profundidad roca alterada de

tipo congloemeratico.

40




O

Ayuntamiento de Gijon - APROBACION INICIAL
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024

I

Ayuntamiento de Gijén - APROBACION DEFINITIVA
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

J N

"";3.'7

! -\_

INFORME GEOTECNICO:
\ URBANIZACION DE 22 PARCELAS EN
CAMINO MONTE VIENTO - Y CAMINO

DE LOS MADRONOS - SOMIO

INGENORT

oy Georecwoos Y Recursos NATURALES

Total

60

Hoja N°

41

3.1.23 ENSAYOS DE LABORATORIO

En la calicata C-2, a una profundidad de 2, 0 m, se ha muestreado material de

excavacion inalterado con el fin de caracterizar las propiedades geotécnicas y fisico

quimicas de los

materiales.

Los ensayos a realizar en el laboratorio son los siguientes:

- 1 Contenido en sulfatos.

- 2 Granulometria por tamizado

- 1Densidad aparente

- 2 Limites de Atterberg
- 1 Corte directo UU.

- 1 Acidez Bauman Gully

1 Humedad natural

En

este apartado se recogen los resultados de los ensayos de laboratorio,

también se acompafa a continuacion una tabla resumen con las principales

propiedades fisicas procedentes de los ensayos de laboratorio (los informes del

laboratorio se acompafan en el anexo 3).

LABORATORIO NORMA Lugar | ELEMENTO N COTA RESULTADO
INVESTIGADO | ENSAYOS
ACIDEZ BAUMANN GULLY| EH.E. Anejo5 | C9 | Gravayarena 1 1,10 m 138 mi/kg
CONT.EN SULFATOS | UNE 103201 | C9 | Gravayarena 1 1,10m ausencia
IMITES DE ATTERBERG | UNE 103-104 | C-9 | Gravayarena 1 1,10m LL 34,8 LP 32,1
DENSIDAD APARENTE | UNE 103302 | C9 | Gravayarena 1 110m 1,545 gricm®
HUMEDAD NATURAL UNE103-300 | ©¥ | Gravayarena 1 1,10m 9,8 %
CORTE DIRECTO (UU) | UNE 103-401 C-9 | Gravayarena 1 1,10 m 18,50 y C= 0,46
GRANULOMETRIA UNE 178924 c-9 Grava y arena 1 1,10 m 8,5% pasa tamiz 0,08
IMITES DE ATTERBERG | UNE 103104 | C-15 | Gravayarena 1 1,20 m LL324LP 24,4
GRANULOMETRIA UNE 178924 | C-15 | Gravayarena 1 1,20m 30,5% pasa tamiz 0,08
TOTAL ENSAYOS: “LABORATORIO” 9

Tabla 1 . Ensayos realizados en el laboratorio.
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Para el calculo del médulo de elasticidad, se ha correlacionado con el numero
de penetracion estandar en campo (obtenido a partir de la resistencia a compresion
simple qu).

Se ha tomado el qu = 4,0 (suelo eluvial granular compacto). Correlaciones

empleadas :

CORRELACION: MODULO DE ELASTICIDAD (E) - SPT N30
E(Mpa) = 21 + 1.06N30

[CORRELACION: MODULO DE ELASTICICAD (E) - RESIST. AL CORTE (Cu)
Butler (1974) sobreconsolidadas. E = 400Cu
Butler (1974) sobreconsolidadas: Ed = 100Cu (edométrico)

Bjerrum Normal consolidadas: E = 300 Cu.

|CDRRELACION: COMPRESION SIMPLE (q) - RESISTENCIA AL CORTE (CU)
Cu=q/2

Cu: 2 kp/em?.

E : 300 x Cu=600

Ed: 100 x Cu = 200

3.1.24 CLASIFICACION DE LOS MATERIALES.
3.1.24.1 Clasificacion USCS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.)
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
Grava limosa con arena GM

Grava limosa con arena GM

3.1.24.2 Clasificacion PG3

Segun los parametros y ensayos de laboratorio disponibles por INGENORT ,

Estos materiales se pueden clasificar como adecuados.
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4 CONDICIONES DE CIMENTACION Y CARGAS ADMISIBLES
DEL TERRENO

Los registros de las actuaciones realizadas y los resultados de los ensayos de
laboratorio, permiten decir que el sustrato de las parcelas, presentara condiciones
muy homogéneas frente a la cimentacion (presencia de suelos eluviales sobre roca
alterada tipo conglomerado en profundidad. Estaremos condicionados por los
primeros materiales de mejor comportamiento reoldgico (roca alterada). No obstante
para estar del lado de la seguridad el modelo se realizara considerando a cota de
cimentacion suelo eluvial compacto.

Se han realizado perfiles estratigraficos reales, siendo la posicién de los
diferentes niveles de suelo y roca alterada producto de una interpretacion razonada a
partir de las observaciones realizadas (plano 2, hojas 1y 2).

Los registros de las actuaciones realizadas y los resultados de los ensayos de
laboratorio, permiten decir que el sustrato en la zona de implantacion de la vivienda,
presentaran condiciones bastante homogéneas frente a la cimentacion (Primeros 0,9
a 1, 20 m de sedimentos eluviales flojos de limos, arenas y gravas, seguido de roca
conglomerado alterada).

Se han realizado perfiles estratigraficos reales, siendo la posicién de los
diferentes niveles de suelo producto de una interpretacion razonada a partir de las

prospecciones realizadas (plano 2).
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© NIVEL 1: Tierra vegetal
1,522,0 Kp/Cm2| I NIVEL 2: Arenas y gravas (suelo eluvial).
3,0a 7,0 Kp/Cm2[ 7' NIVEL 3: Conglomerado alterado (excavable).
> 7,0 Kp/Cm2| | INIVEL 4: Conglomerado siliceo poco alterado.
@ Calicata mecanica

/ Cota minima de cimentacién
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5 CONSTRUCCION DE NUEVOS VIALES Y EXPLANADAS

Se recomienda retirarar los primeros niveles de tierra vegetal y suelos con
abundante materia organica y suelos eluviales flojos, hasta alcanzar la cota a partir

de la cual se realizara un relleno de terraplenado/explanada.

El la siguiente tabla se muestran los espesores de tierra vegetal, suelo eluvial
flojo y de saneo de materiales, asi como cota de cimentacion para estructuras y

maxima excavacion alcanzada con pala mixta.

PARCELA |COTA CIMENTACION (m) TIERRA VEGETAL (m)| COTA SANEO (m) SUELO ELUVIAL FLOJO (m) MAXIMA EXCAVACION (m)
1 1,2 0,2 1 0,9 1,8
2 1,3 0,3 1,2 0,9 2,5
3 1,25 0,25 1,1 0,9 1,6
4 1,2 0,2 1 0,9 1,4
5 1,05 0,25 0,95 0,7 1,5
6 1,25 0,3 1,1 0,85 1,6
7 1,2 0,2 1,1 0,9 1,6
8 1,2 0,2 1,1 0,9 1,8
9 1,25 0,25 1,15 0,9 1,8
10 1,3 0,3 1,2 0,9 1,6
11 1 0,35 0,9 0,55 1,4
12 1,15 0,35 1,05 0,7 1,85
13 1,4 0,25 1,3 1,05 2,2
14 1,2 0,25 1 0,85 1,7
15 1 0,35 0,9 0,6 1,5
16 1,1 0,35 1 0,6 1,3
17 1,15 0,3 1 0,75 1,7
18 0,95 0,45 0,9 0,4 1,4
19 1,2 0,2 1 0,9 1,4
20 1,05 0,35 1 0,6 1,2
21 1,2 0,2 1 0,9 1,8
22 1,2 0,2 1 0,9 1,8

Tabla 1. Espesores segun posicion en la zona de estudio.
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En cualquier caso tras la incorporacion de un relleno compactado se
hara necesaria la disposicion de un firme. Su funcién es la de repartir y amortiguar
el efecto del trafico sobre el terreno de apoyo o explanada, para que ésta no se
deforme, manteniendo la regularidad superficial y permitiendo un trafico comodo y

seguro.

Un firme est4, en general, compuesto por un conjunto de capas apoyadas en
la explanada. La capa superior, que soporta directamente la accion del paso de las
cargas, es el pavimento cuya mision es la de proporcionar una adecuada superficie
de rodadura al trafico. Las otras capas, su mision es la de amortiguar el efecto que
las cargas del trafico pudieran producir sobre la explanada. El progresivo reparto de
la accidn del trafico en las sucesivas capas del firme permite que las cualidades de
los materiales empleados en las mismas pueda disminuir con la profundidad, siendo
el pavimento, en consecuencia, la capa de mas calidad.

Dentro de los distintos tipos de firme, éstos pueden clasificarse en: rigidos,
semirrigidos y flexibles. Los pavimentos de aglomerado son flexibles. Las cargas de
los vehiculos llegan a la explanada con cierta amortiguacion, con lo que las
deformaciones que se producen en la misma seran menores cuanto mejor esté
desarrollada la explanada (calidad de materiales, compactacién y espesores de la

misma).

5.1 CALIDAD DE LA EXPLANADA

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme y su calidad es
un factor de suma importancia que afecta sustancialmente al comportamiento
y durabilidad del pavimento. La clasificacion se establecera en el proyecto de

acuerdo al terreno obtenido.
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5.2 CREACION DE EXPLANADA EN TERRAPLENADO

La explanada se estructura segun el tipo de suelo de la explanacion en el
caso de los desmontes, o de la obra de tierra subyacente en el caso de los rellenos
(terraplenes, pedraplenes o rellenos todo-uno). Se consideran los siguientes tipos:

- inadecuados y marginales (IN),

- tolerables (0),

- adecuados (1),

- seleccionados (2),

- seleccionados con CBR = 20 en las condiciones de puesta en obra (3)y roca
(R).

A los efectos de aplicacion de esta norma, los pedraplenes (articulo 331
del PG-3) y los rellenos todo-uno (articulo 333 del PG-3), salvo que se
proyecten con materiales marginales de los definidos en el articulo 330 del

PG-3, seran asimilables a los suelos tipo 3.

Para estar del lado de la seguridad, tras el saneo consideraremos un

material de cimento subyacente como Tolerable (2).

Consideraremos en las areas ocupadas tras el saneo como adecuado, por lo

que los espesores del tipo de material vendran dados por:
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TIPOS DE SUELOS DE LA EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE

(TERRAPLENES, PEDRAPLENES O RELLENOS TODO-UND)

SUELOS INADECUADOS Y MARGINALES SUELOS TOLERABLES i | e e ROCA
ON) © ot @y ®)
-
. [ 2 :_| 45 ; 100
- ]
é o " S
3
&
8 § mn
& 2 100
=3
o
HW-20
R
fipo do material

espesor
30 « minima en cm.
suelo de explanacisn
o de la obra de
tiema subyacante

i

estabilizads in st ! o | Suslo petabiizads in s
512 del PG-3) SEST2 | (ant 512 dal PG-3)

SEST1 |

sl

SualnthWHm&l
(A 5128l PG-3) | ~JINCEXE] (an G10 del PG-3)

FIGURA 1. FORMACION DE LA EXPLANADA

Se incorporaran los espesores indicados segun la clasificacion de materiales
basada en PG3.

SIMBOLO | DEFINICION DEL MATERIAL | ARTICLO PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS
IN Sl hesksedo @ - Su empleo sélo sera posible si se est'abil'lza
Marginal 330 con cal o con cemento para conseguir
S-EST1 o S-EST2.
- CBR = 3 (*).
- Contenido en materia organica < 1%.
0 Suelo tolerable 330 - Contenido en sulfatos solubles (SO,) < 1%.
- Hinchamiento libre < 1%.
1 Suelo adecuado 330 —CBR = 5 (*)(**).
2 Suelo seleccionado 330 - CBR =z 10 (*) (**).
3 Suelo seleccionado 330 - CBR = 20 (¥)
S-EST1 Suelo estabilizado - Espesor minimo: 25 cm.
S-EST2 in situ con cemento 512 - Espesor maximo: 30 cm.
S-EST3 o con cal

Tabla 3: Materiales para formar la explanada.
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Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter
general, suelos o materiales locales que se obtendran de las excavaciones
realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el Proyecto o que se

autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas
condiciones iran encaminados a emplear los distintos materiales, segun sus
caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la obra, segun las normas

habituales de buena practica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones
basicas siguientes:
o Puesta en obra en condiciones aceptables.
« Estabilidad satisfactoria de la obra.

o Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de

servicio que se definan en Proyecto.

Realizando un saneo con un espesor medio de 1, m para apoyarnos
sobre terreno o material "adecuado”, adoptaremos los espesores reflejados en

las tablas de referencia del PG3 para conseguir la explanada correspondiente.
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5.2.1 NIVEL DE TRAFICO ESPERADO

El efecto que produce el trafico sobre el pavimento depende por una parte
del peso de dichos vehiculos y por otra de la frecuencia de paso de los mismos. Un
pavimento no llega al final de su vida util por el efecto del vehiculo mas cargado,

sino por el efecto acumulado de todos los vehiculos que han pasado sobre él.

En el citado Manual de referencia se clasifican en:

IMDp - 4000 <4000 <2000 <800
(vehiculos pesados/dia) =2 000 = 800 =200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

IMDp <200 <100 <50
(vehiculos pesados/dia) =100 =50 =25

Tabla 4. Categorias de trafico pesado
Por las caracteristicas de uso del vial, se considerara en el proyecto el tiopo
de trafico asimilable.

Tras incorporar material granular compactado en tongadas y alcanzada la
cota necesaria para construir la explanada se terminara la fase de rellenos

segun normativa correspondiente.
Se incorporara en la zona de circulacion un firme semi-rigido.

Para el dimensionado de los diferentes pavimentos, se han seguido las
especificaciones de las instrucciones 6.1.- IC y 6.2.-IC “Secciones de Firme” de la

Direccion General de Carreteras.
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5.3 CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES COMPACTACION.

Todos los rellenos llevaran parejo un control de calidad de compactacién

y de calidad de los materiales, siendo necesario conocer de todos los

materiales a incorporar su C.B.R. contenido en sales solubles, limites de

Atterberg, granulometria, ensayo de colapso y densidad proctor.

El control de compactacion se llevara a cabo en cada una de las diferentes

tongadas ensayos de capacidad portante, médulos de compresibilidad (con

placa de carga) y control de densidades (bien por método de la arena o por

método nuclear).

El namero de ensayos lo determinara la direccion facultativa de la obra.

Se utilizaran para los rellenos materiales adecuados y seleccionados.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) En la campafia de investigacion geotécnica se han realizado un total de 22

calicatas mecanicas.

B TSED "\%_i . T - L= ‘;" 7 '%'\F &“‘_
N N - = mEN - e
TR
[ = CAWNGMONTENIENTD = — — — [\
o =h s =l = - —— L
L = » g 5. B E \.‘-.

INFRAESTRUCTURA =~ /
[CENTRO DE TRANSFORMACHIN).
i .

= B CALICATAS
3 - % =/ PERFILES GEOTECNICOS

2) El area ocupada por las parcelas presenta bastante homogeneidad en cuanto

a espesores de suelos (tierra vegetal, suelo eluvial y cota de roca alterada o

gravas compactas generadas por la alteracion del conglomerado.
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3) El la siguiente tabla se muestran los espesores de tierra vegetal, suelo eluvial
flojo y de saneo de materiales, asi como cota de cimentacion para estructuras
y maxima excavacion alcanzada con pala mixta. La cosa de saneo planteada
es para considerar el apoyo de la explanada /terraplenado sobre un terreno

compuesto por gravas compactas y clasificado segun PG3 como “adecuado”.

4) Este espesor de saneo podra reducirse aunque considerando el terreno de

apoyo segun PG 3 como “inadecuado”

PARCELA [COTA CIMENTACION (m) TIERRA VEGETAL (m)| COTA SANEO (m) SUELO ELUVIAL FLOJO (m) MAXIMA EXCAVACION (m)
1 1,2 0,2 1 0,9 1,8
2 1,3 0,3 1,2 0,9 2,5
3 1,25 0,25 1,1 0,9 1,6
4 1,2 0,2 1 0,9 1,4
5 1,05 0,25 0,95 0,7 1,5
6 1,25 0,3 11 0,85 1,6
7 1,2 0,2 1,1 0,9 1,6
8 1,2 0,2 1,1 0,9 1,8
9 1,25 0,25 1,15 0,9 1,8
10 13 0,3 1,2 0,9 1,6
11 1 0,35 0,9 0,55 1,4
12 1,15 0,35 1,05 0,7 1,85
13 1,4 0,25 1,3 1,05 2,2
14 1,2 0,25 1 0,85 1,7
15 1 0,35 0,9 0,6 1,5
16 1,1 0,35 1 0,6 1,3
17 1,15 0,3 1 0,75 1,7
18 0,95 0,45 0,9 0,4 1,4
19 1,2 0,2 1 0,9 14
20 1,05 0,35 1 0,6 1,2
21 1,2 0,2 1 0,9 1,8
22 1,2 0,2 1 0,9 1,8

5) Realizando un saneo con un espesor medio de 1, m para apoyarnos sobre
terreno o material "adecuado”, adoptaremos los espesores reflejados en las

tablas de referencia anteriores para conseguir la explanada correspondiente
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6) En el caso de considerar menor espesor de saneo, el material de apoyo se

considerara como Inadecuado.

7) La explanada correspondiente se conseguira de acuerdo a criterios de

proyecto y la siguiente table extraida del PG3.

S = 5 SUELOS SUELOS
INA Al Y MARGINALE
SUELOS IN UELU{IS?S: RGINALES SUELOS T?]I}.ERAELES ADECUADOS SELECCIONADOS R%C]:A
M 21y (@
SESTY | 30 2 35
" 1 100 4 50 ' 50
[
N I 3
5t n : R -
S SEST1 | 30 e 0 -
il a
1
F-EST o Eod il &0 0 70 5-E8T1 25
S-E5T+.| 30 o
(] I N
SESTZ | 30 3 40
2 100 4 60 —
= 1 60 2 75 BESTZ | 25 2 55
% v SEST1L, 25 min
o= IN I ° o 1 2 100
L N n— §E8T2 | 25
i SESTZ | 30 i _ 1 in
SEST2 | 30 W Tevilgl 26 = 100
SESTL g o 0 1 al ! g B &
o) 0 1
IN N N
£ _:_-E_:__: | 30 [[SEST3- 30 S:EST3 | 30 [SEsi |0 | SEET @ [Sesms] %0 i
m B . S
i 2 Sesti £ 50 > e 2 a0 1 50 SEST3 | 30 2 . e
= N N : 0 3 1 |US:EST3 | 25 R
i 3
Sueld inadecuado o manginal Suelo tofarable Suslo adecuado Susio selsccionane Suslo seeccionads il di 1]
IN (A, 330 dol PG-3) o TArt 330 del PG-3) 1 {Art, 330 dal FG-3) 2 A, 330 dol PE.3) 3 e fipo de matarial
espesar
SEST3 | 30 < minmo en em
" " x w0 do explaracion
S.EST1 Supls astabilado in ey S.EST2 Susle astabilizada in situ SEST3 Sueln asiabilzsds in syl ;.'_"u'_’,za_-'l | Hormigdn 2 = ode :m:};l a2
~ (Art. 512 del PG-3) (A, 512 del PG-3) {Art. 512 del PG-3) Feeria=t| (AN 610 del PG-3) berra subyacente

FIGURA 1. FORMACION DE LA EXPLANADA

7) Los terrenos predominantes en la parcela son gravas y conglomerados con

permeabilidades de Ks: 0,1 a 0,05 cm/seg., lo cual indica un material de

permeabilidad media a alta en profundidad.

8) En la parcela se podra construir pozos filtrantes para evacuar las aguas

pluviables, al ser los materiales permeables. Las dimensiones del pozo

filtrante dependera de los caudales maximos estimados en los calculos

hidraulicos. El terreno se considera filtrante al ser de naturaleza

granular, tendiendo preferentemente a la infiltracién vertical.
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© NIVEL 1: Tierra vegetal
1,522,0 Kp/Cm2| I NIVEL 2: Arenas y gravas (suelo eluvial).
3,0a 7,0 Kp/Cm2[ 7' NIVEL 3: Conglomerado alterado (excavable).
> 7,0 Kp/Cm2| | INIVEL 4: Conglomerado siliceo poco alterado.
@ Calicata mecanica

/ Cota minima de cimentacién

Parcela 17 Parcela 18 Parcela 19 Parcela 20 | Parcela 21 Parcela 22
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Parcela 9

Parcela 10
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9) Los ensayos de laboratorio para los materiales granulares gruesos son los

siguientes:
LABORATORIO NORMA  |Lucar| E-EMENTO e COTA RESULTADO
_— INVESTIGADO | ENSAYOS
ACIDEZ BAUMANN GULLY| EHE Anejo5 | C9 | Gravay arena 1 1,10m 138 mllkg
CONT.EN SULFATOS | UNE 103-201 | C-9 | Gravayarena 1 1,10m ausencia
IMITES DE ATTERBERG | UNE 103-104 | C-9 | Gravayarena 1 1,10m LL34,8LP 321
DENSIDAD APARENTE | UNE 103-302 | C9 | Gravayarena 1 1,10m 1,545 gricm®
HUMEDAD NATURAL UNE 103-300 | ©9 | Gravayarena 1 1,10m 9,8 %
CORTE DIRECTO (UU) | UNE 103-401 C-9 | Gravayarena 1 1,10m 118,5° y C=0,46
GRANULOMETRIA UNE 178924 | C9 | Gravayarena 1 1,10m 8,5% pasa tamiz 0,08
IMITES DE ATTERBERG | UNE 103-104 | C-15 | Gravayarena 1 120m LL 32,4 LP 244
GRANULOMETRIA UNE 178924 | C-15 | Gravay arena 1 120m | 305%pasa tamiz 0,08
TOTAL ENSAYOS: “LABORATORIO” 9
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Fdo. Angel Victor Glez. Pando

GEOLOGO. COLEGIADO N° 3377
LOPDGDD
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7 ANEXO 1: ANEXO FOTOGRAFICO
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Foto. 2. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-1.
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de excavacion de la calicata C-1.

Foto. 3. Acopio de material
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Foto. 4. Interior de la excavacion de la calicata C-1.
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Foto. 5. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-2.

Foto. 7. Interior de la excavacion de la calicata C-2.
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Foto. 8. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-3.

Foto. 10. Interior de la calicata C-3.
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Foto.11. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-4.

Foto.12. Acopio del material de excavacion de la calicata C-4.

Foto.13. Interior de la excavacion de la calicata C-4.
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Foto.14. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-5.

Foto.16. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-5.



Ayuntamiento de Gijon - APROBACION INICIAL Ayuntamiento de Gijon - APROBACION DEFINITIVA
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024 JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

Foto.17. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-6.

Foto.19. Interior de la calicata C-6.
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Foto.22. Interior de la calicata C-7.
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Foto.25. Interior de la calicata C-8.
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Fot0.26. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-9.

¥ ® 5

Foto.28. Interior de la calicata C-9.
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Fot0.29. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-10.

Foto.30. Acopio de material de excavacion de la calicata C-10.

Foto.31. Interior de la calicata C-10.
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Foto.32. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-11
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Foto.35. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-12
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Ayuntamiento de Gijon - APROBACION INICIAL
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024

Ayuntamiento de Gijon - APROBACION DEFINITIVA
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

Fot0.38. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-13.

Foto.40. Interior de la calicata C-13.
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Ayuntamiento de Gijon - APROBACION INICIAL @ Ayuntamiento de Gijon - APROBACION DEFINITIVA

Foto.41. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-14.

b A o |

Foto.43. Interior de la calicata C-14.
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Ayuntamiento de Gijon - APROBACION INICIAL Ayuntamiento de Gijén - APROBACION DEFINITIVA
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024 JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

f B
Foto.44. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-15.
ol

g

Foto.46. Interior de la calicata C-15.
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Ayuntamiento de Gijon -~ APROBACION INICIAL Ayuntamiento de Gijén - APROBACION DEFINITIVA
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024 JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

Foto.47. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-16.

Foto.49. Interior de la calicata C-16.
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Ayuntamiento de Gijén - APROBACION INICIAL Ayuntamiento de Gijén - APROBACION DEFINITIVA
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024 JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

Foto.50. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-17.

| P,

Foto.52. Interior de la calicata C-17.
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JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024 JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025
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Foto.55. Interior de la calicata C-18.
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JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024 JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

Fot0.56. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-19.

. R WO e

Foto.58. Interior de la calicata C-19.
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Ayuntamiento de Gijon - APROBACION INICIAL
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024

Ayuntamiento de Gijon - APROBACION DEFINITIVA
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

Fot0.59. Emplazamiento y proceso de ejecucion de la calicata C-20.

Foto.61. Interior de la calicata C-20.
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JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024 JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

Foto.64. Interior de la calicata C-21.

22



JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024 JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

Ayuntamiento de Gijon - APROBACION INICIAL @ Ayuntamiento de Gijén - APROBACION DEFINITIVA

R

Foto.66. Acopio de material excaaci Ia calicata C-22.
5 : T ]
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Ayuntamiento de Gijon - APROBACION INICIAL Ayuntamiento de Gijén - APROBACION DEFINITIVA
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL- 19 de noviembre de 2024 JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

Foto0.69. Detalle del transito entre suelos eluviales y conglomerado alterado (NIVEL 3).

Foto.70. Vista general de la parcela donde se aprecia el muy escaso desnivel, lo cual da
una gran homogeneidad en la estratigrafia es estar las capas subhorizontales.
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INFORME GEOTECNICO:

f\x _;"1,, | “j{: A 5 URBANIZACION DE 22 PARCELAS EN !" GE _"_LRT

CAMINO MONTE VIENTO - Y CAMINO

oy Georecwoos Y Recursos NATURALES

~ , Total Hoja N°
DE LOS MADRONOS - SOMIO 60 60
8 ANEXO 2: ENSAYOS DE LABORATORIO.
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/\ Iaboratorio@lacotec.es Co\egiado : Angoel Victor Gonzalez Pando
= Lins 8 . )
" T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 ACTA DE@%%&%{N‘QSW ahtipiicog.e-
'.Ac TE . | Secrgtaria del ICOG
CLIENTE / OBRA / EXP.: 1614 /5292/ 102046 DESTINATARIO R-O%

) LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N9 NP AlzBARQN N° R’Emﬁmﬁ FIFEOHATDERCTA
i NP .4 !
= CL"A" Parcela 3, Nave 1 2022/5759 247 ‘ﬁ(/}sﬁ} EONAR B RESPONSAAACIOIEVIL
//\'\ 33428.LIanera(Asturias) .E E Fecha T 13705/2022 Foltor 94 NUMT SVM=0T220094700

1614: Ingenort Servicios Geotécnicos y Recursos Naturales, S.L., Ingenort Servicios Geotécnicos v Recursos Naturales. S.L
Avda. de la Constitucion n° 81 - Bajo 6° izqda., 33210-Gijén, Asturias 9 y T

Avda. de la Constitucion n° 81 - Bajo 6° izqda.
ESB33845595 33210-Gijon
Asturias

Ensayos varios de geotecnia
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: C-15 (1,20 m)

PROCEDENCIA: Somié Garden (Gijon)

FECHA DE MUESTREO: 21/04/2022
ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
limite plastico. Segun UNE-EN ISO 17892-12:2019.

+Z0¢ P 3IqWiBIAOU 3p 6T —1VYD0T ONYIIJ0D 3d VLINNC

TVIDINI NOIDYEO¥dY — UollD ap ojusiweuniy

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por ultimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -

Gzoz @p owunfap /T - TvD0T ONY3IIF0D 3A V.INNC
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33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nimero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N° NP Al;BARQN N° RE%?ﬁmﬁF[mﬁ@@mTA
1Y

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 N ;
33428.Llanera(Asturias) al:0 2022/5759 247 '3 P DL DO RESPORTINABAO SR
|ab0rat0ri0@|acotec_es T Fecha 1370572022 Fotior 94 Num: SVM-01220094700

= Colegiado : Angel Victor Gonzalez Pando
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w] e R-08-8

Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-

isado.net/csv/T7Z4B0G47DHUZ
Sec Eﬁria del ICOG

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

Curva granulométrica ) .
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LIMITES DE ATTERBERG 35
SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019 =
e 2%
Limite liquido 32,4 © 2
Limite plastico 244 ° o
Indice de plasticidad 8,0 29
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N
N
OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA V° B° DTOR DEL LABORATORIO

Raul Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzélez
Geologo Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nimero AST-L-020 .-
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Colegiado : Angel Victor Gonzalez Pando

laboratorio@ lacotec.es . o
ACTA DERESULTADOS.. - -

T.985,26,6375 /F. 985,73 35,35 isado.net/csv/T7Z4B0G47DHUZ

'.ACOTE. | Secrgtaria del ICOG

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1614 /5292/102046 DESTINATARIO R-

W

) LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N9 NP AlzBARQN N° R’Emﬁmﬁ FIFEOHATDERCTA
T ‘r"(@;‘
7 .
= CL"A" Parcela 3, Nave 1 2022/6004 249 ‘-mfa,?} EONABBARLBEE RFSPONORAIDEAGEAIL
//\'\ 33428.Llanera (Aslurias) .E E Fecha T 1370572022 Folior 94 NUmT SVIViFO 1220094700

1614: Ingenort Servicios Geotecnicos y Recursos Naturales, S.L., Ingenort Servicios Geotecnicos y Recursos Naturales, S.L.
Avda. de la Constitucion n°® 81 - Bajo 6° izqda., 33210-Gijon, Asturias '

Avda. de la Constitucion n° 81 - Bajo 6° izqda.
ESB33845595
33210-Gijon
Asturias

Ensayos varios de geotecnia
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: C-9(1,10m)
PROCEDENCIA: Somio Garden (Gijon)

FECHA DE MUESTREO: 21/04/2022
ENSAYOS REALIZADOS

Ensayo de Corte Directo de muestra de suelo, sin consolidar y sin drenar
(UU), segun UNE 103,401:1998

Analisis granulometrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion del | mite | quido (mediante aparato de Casagrande) y del
| mite plastico. Segun UNE-EN ISO 17892-12:2019.

Determinacion de la agresividad de un suelo hacia el hormigon segun
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UNE-EN 16502, UNE 83963y Codigo Estructural.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/6 sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las tecnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Tecnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacion o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Tecnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garanta de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), as como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por ulimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
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cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el numero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428 Llanera(Asturias)
laboratorio@ lacotec.es

T.985,26,63,75 /F. 985,73 35,35

N° ACTA

ACTA DE OBRA NN

 ALBARAN

N° REGISTEE, Eﬂmm@mm

2022/6004

EHE

249

e

ORI AL
SPOI ICR/IL

E..

Fecha 13705720,

Inscrito con el n° : 3377

Foltor 94 NUMT SVM=0T220094700
Colegiado : Angel Victor Gonzalez Pando

Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
isado.net/csv/T7Z4B0G47DHUZ

Seci [E]ria del ICOG

CORTE DIRECTO No consolidado - no drenado (UU). Segun UNE 103,401:1998.

2

TENSION TANGENCIAL MAXIMA (KPa)
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0102030 50

Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3
Humedad inicial % 9.8 ez
Densidad aparente g/ms3 1,545 5 %
Densidad seca inical g/kms3 1,407 i :
Indice de huecos inicial 0,848 88
Grado de saturacion inicial % 300 g g
Tension Normal kPa 100 200 300 gg‘
Tension tangencial maxima kPa 79 110 145 2 ;j‘;
Angulo de Rozamiento Interno ° 18,1 ‘: ;9;
Cohesion kPa 46 58
ez
Observaciones: 1 kg/tm?2 = 98kPa. Se ha adoptado, como densidad relativa de las partculas del suelo, 260 5 E
g/m?3 (para su determinacion se habr a de aplicar UNE-EN ISO 17892-3:2018.). %%
EE

145)

1110)

7080 100 120 150 170

200 220

TENSION NORMAL (KPa)

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA

Raul Alonso Fernandez

Geologo

250 210 300

TVIDINI NQIDYEOUdY — UMD 9p ojusiwejuniy
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V°B°DTOR DEL LABORATORIO

Laudelino Orviz Gonzalez
Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el numero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

Pagina 2de 3



& 2 LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N NP AlzBAR.QN N° R‘EW FECHADERCTA
1 - d
%2§ ;
=

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 N UP| : ESTUD, os
33428 Llanera(Asturias) E&E 2022/6004 249 7@?&) SO REarOLSAIDAIDE LT,
'Abofg' laboratorio@ lacotec.es H Fecha 13/05/2022 Folior 94 NUM SVN=01 220094700

Colegiado : Angel Victor Gonzalez Pando
Inscrito con el n® : 3377 =
Puede consultar la validez del documento accediendo a hﬁp://icog.e-

7.985,26,63,75 /F. 985,73,35,35 [w]::

Ident-Granulom. tamiz. suelos SAUNE-EN ISO 17892-4:2019

Curva granulometrica
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Tamano de las partculas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019

L mite | quido 34,8
I: mite plastico 32,1
Indice de plasticidad 2,7
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EN 16502, UNE 83963y Codigo Estructural.
ACIDEZ BAUMANN - GULLY
Grado de acidez Baumann - Gully mI/Kg| 138
ION SULFATO
Contenido en ion sulfato mg/Kg| 0
EVALUACION DEL CONJUNTO
Grado de agresividad | NO AGRESIVO

Ayuntamiento de Gijén - APROBACION DEFINITIVA
JUNTA DE GOBIERNO LOCAL - 17 de junio de 2025

OBSERVACIONES: ) )
RESP. TECNICO DE AREA V° B°DTOR DEL LABORATORIO

Raul Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzalez
Geologo Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el numero AST-L-020 .
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